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Utilisation de PACTOR avec AIRMAIL

| - Introduction

L'utilisation du Mode PACTOR en communications d'urgence, présente de nombreux intéréts.
C'est un mode commuté avec :

- controle du transfert des blocks

- adaptation de la vitesse de transfert aux conditions de propagation rencontrées.

Il nécessite sur le plan matériel la disposition:
- d'un Modem spécifique
- d'une liaison entre le Modem et I'Emetteur ( plan du cablage en annexe)
- d'une liaison entre le Modem et I'Ordinateur ( RS232 ou USB suivant modeéle)
- d'un logiciel de composition /d'émission /de réception des messages (textes)
et des piéces jointes diverses ( tous types de fichiers)

Dans ce document, le logiciel décrit est AIRMAIL. C'est le plus répandu, mais d'autres logiciels
existent.

Ce document a été élaboré par:

Bruno F6FQl pour la partie " Settings"
Marc F8BNN pour le reste

[l - Utilisation

2.1 Le Modem :
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Si les cablages sont corrects, la seule manceuvre a faire est la mise sous tension.
Liaisons nécessaires :
En version USB :
° par la prise USB
e datas par la prise USB (PC < == > Modem)
e commande et modulation du transceiver par la prise « HF TCVR » (DB 15 < == > CAT du

TX/RX)
En version RS232 :
. par une ligne indépendante (via la DB 15 « HF TCVR »)

e datas par liaison « série » avec le Pc [cable : DB9 < ==> DB9 ]

e Commande et modulation du transceiver par la prise « HF TCVR » (DB 15 < == > CAT
TX/RX)

2.2 le Logiciel AIRMAIL

Note Importante : Concerne implantation ou réimplantation d’AIRMAIL

- Lien pour les versions du logiciel

V 33081 https://doc.ubuntu-fr.org/airmail

2.Installation

Pour installer ce logiciel, il suffit de télécharger Airmail :

* 3 @ cette adresse pour les radioamateurs qui ont un accés « libre » via leurs stations

V 3.5.036 http://www.siriuscyber.net/sailmail/

La version 3.5 ne s’adresse qu’au réseau Sailmail ( maritime) et de ce fait ne contient pas
certaines fonctions Radioamateures..alors que la version 3.3 fait la distinction entre les 2
utilisations, télécharger donc la version Radioamateure .

Installer d’abord la version 3.3

Et installer ensuite au dessus la version 3.5

Ensuite paramétrer le logiciel et mettre a jour les fichiers en particulier celui des RMS
(autre nom de PMBO abandonné depuis écriture de ce tuto)

Vue générale
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a AirMail - [Message Index] == Py

2 File Edit View Message Tools Modules Window Help

0 & # B Z 9
E@ AirMail Mesgage ID From | To | Via | Subject | Size | Dat
=+ CA\ProgramDa | #1003 FEENN FaKHX FRKHX Test Direct 134 201

1 I . ‘ = :

1 Messages, 1 Selected 08:56:56 utc

Cet ensemble Emetteur - Modem - Logiciel présente de nombreuses possibilités allant jusqu'a un
automatisme presque total ( liaison GPS - logiciel de prédiction de propagation - liaison CAT avec
I'émetteur etc..) dont se servent en particulier les marins.

Dans notre cas, pour des liaisons entre points fixes (ou portables) sur des distances de quelques centaines
de kms maximum, tout n’est pas nécessaire == > d'ou un paramétrage relativement simple.

2.2.1 Connexion:
Pour un SWISS PTC-II

e choix du modem

e choix du port Com du Pc pour liaison « Com série » Pc < == > DATAS (Modem)

e choix du Baud Rate (ne pas oublier dans la configuration de I'ordinateur d'appliquer la méme
valeur)

e choix de piloter ou non le TX (ceci suppose un cable entre un autre Com du le Pc et la prise CAT du
TX/RX)
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2 File

Edit View Message

Tools  Modules

Window Help

= [=][x]

o4y BRRY EEE T ZS

= e s SR
Elg AirMail Message ID | From | To | via | subject | size| Da
B8 C\ProgramDa | (MK o fine e 5z | 134 201
B[] Bulletin
...[[] Faxfiles Connection |Settings| Fnldersl Auln&nswerl Houtingl Fants I Mu:u:lulesl Spellingl
D Inbox —Moden [TMC) Connection— | FAadio Connection [optional]
E"a Outbox kadem type:IF'TC-II 'l 2 N.one
[Z1 Saved  wia PTCA
] Transit Comm F'ort:’EDhH "I " Direct using PTC-| control port
i @8 Trash Baud Rate: 19200 = " Direct via COM port: Iﬁ
111 Port d icati
[Port de communication] Radio t_l,lpe:l LI Baud:l ;I
Fadio address: I
Advanced Modem Settings | Advanced Radio Settings |
éudio Tone
" LSB Amplitudes:
Center
Frequency: [1500 @ USB Fsk:[140
L PSE: {170
i r— >  AFSK [~ marine : ;
v Show Hints P (=T | [09:33:41 wte
2.2.2 Paramétrage
Voir en seconde partie -

le Guide de démarrage/ Les Principaux Réglages
par Bruno F6FQI

2.3 Composition d'un Message

- dans File -- > cliquer sur New == > une fenétre de composition apparait avec une autre fenétre qui est le
répertoire des destinataires enregistrés.
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&3 AirMail - [Untitled] = | =)

@ File Edit  View Message  Tools Modules  Window  Help

I ) i} v 7o
Ml Post Via: |
<
Subiect:l
[ Address Book e )
FEKHX direct FEKHK i
FBKH, via FABH=F 4
New

Froperties

Lelete

i

[ HRemember zelection

Parameters; [uze the Properties button to change]
Send Via: WLZK
Email Gate: email

1 10:01:15 utc

2.3.1 Adressage
dans cet exemple, FBKHX a 3 possibilités d'étre contacté:
- en direct: la liaison se fera point a point.

- via une PMBO: un message pourra étre déposé pour F8KHX sur une PMBO ( boite a lettre)

F8KHX devra venir se connecter a cet PMBO pour retirer le message

Il n'est pas nécessaire de se contacter a celle sur la quelle a été déposé le message. Il peut

retirer le message sur n'importe quelle autre puisqu'elles sont toutes liées les unes aux autres
via WINLINK.

F8KHX peut donc retirer le message sur n'importe quelle BBS - de préférence sur celle avec
laquelle, ce jour la et a cette heure 13, il a le contact le plus efficace

- par Email Via Winlink le message part par radio vers une PMBO et il sera transmis au
destinataire par internet.

Cette solution ne s'applique par a nous en situations d'urgence
puisque nous aurons a intervenir par radio en absence d'énergie et donc d'internet.

ndr: cependant ne pas oublier qu’un défaut d’énergie peut ne pas s’appliquer a la totalité d’un pays mais a une partie
seulement : inondation, accident nucléaire, explosion (Toulouse) etc.

Par la fonction "New " d'Address Book, création de nouveaux contacts.

Créer de cette facon les contacts les plus fréquents. Pour les occasionnels leur entrée se fera
manuellement dans la rédaction du Message.
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E} File
= | _ | f @ N

Edit View Message Tools Modules Window Help

~
g@ Address Properties

il

!J Address Book 2
RE] j Address ] oK.
Fa/KHx email f8k b coz{orange. fr

FakH direct FakH: Cancel
FBEHX wia KaH=F

D — New
Froperties
Delete

v FRemember selection

*arameters; [uze the Properties button to change)
end Wia: WLZK

“mail Gate: email

- Name :

Address ‘fi 7
Name:1| ( LS
TDZJ LCancel |
Cc: -

~Options
Ermail Gate:i
Subject:

Post Wia: ] f

Meszage ,

Text:

[ Add Position Footer for this address

nom des Contacts : un spécifique par option

- To: c'est doncleur "Call" pour les otions 1 et 2 ( direct ou via)

I'adresse Email pour l'option 3
- Email : inscrire "email" pour l'option 3
- Post Via: le "Call" du Contact pour l'option 1
- inscrire "WL2K" pour les options 2 et 3

- Valider la création par "OK"

2.3.2 Rédaction du texte dans la Fenétre

Apres le choix du destinataire, si celui-ci est dans la liste , écriture du message:

mode d'emploi a l'intérieur de la fenétre pour exemple , beaucoup de traits rouges

passer outre
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-

ile it View essage ools odules indow =
BF'I Edit Vi M ge  Tools Modul Wind Help

Al e ngdd G ol ony BEE T
/T_oj "FBKHX direct” <FBKHX> Post Via: | [FeKiHX
cal

Subij ect:l

La rédaction du message peut se faire de plusieurs facons,
mais auparavant choix du destinataire, s'il n'est pas dans la liste en n'oubliant pas
de remplir correctement le yiatel que décrit plus haut.

CC == > il est possible de transmettre le message a plusieurs destinataires.
en option 1: 1l faudra gue ges destinataires soient aussi sur la méme fréguence
lors de l'émission du message.
en option 2: il trouvera le message en allant sur une EMBO
en option 3: il sera destinataire de 1 'Email

Subject: == > Loujours a inscrire

Redaction:
au clavier comme ici
possibilité de joindre un certain nombre de fichiers cependant attention aux tailles
et a la structure des messages .( En annexe, les méthodes de réduction des tailles
de fichier)

Grand maximum des messsages & transmettre de 20 a 30 Ko suivant la propagation.

Four mettre un fichier en Pidce Jointe:

cliguer dans "File" —— > "Attach File"™ yne fen2tre s'ouvre gui permet d'aller
dans le réperioire ol se brouve le fichier a Lransmetirne

9 Ouvrir |
Regarder dans : | Puirt de Situation QOXML .ll L £F B
Nom i Modifié le Type
D Point Situation 90-1 29/05/2014 11:52 Document texte
D Point Situation 90-2 29/05/2014 11:55 Document texte

4| [ |

Mom du fichier : | Quvrir

b
Types de fichiers : IAII Files () .:.l ﬂl
L

I [11:01:06 utc 4

une fois valider, vous trouver la Piece Joint en fin de Message

cliguer dans "File™ -- > "Attach File" une fenéire s'ouvre gul permet d'aller F|
dans le répertoire ol se Lrouwe lg fichier & transmetiire -
jz

Paint Situation 90-1.docx [IKE]

[ [11:04:55 ute

Une fois le message rédigé , cliquer sur la petite icone représentant une boite a lettre.
Le message est mis alors dans le répertoire "Outbox" , il est alors prét pour son émission.
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__|

[-[=] x]

@ File Edit View Message Tools Modules Window Help

Wb A0 EEf ey BEEETES

To:|["F&KHX direct” < FBKHX> Post Via: ||F8KHX
Ca | F6PCT .
Subiject:| Point de Situation 90-1 T,

Préfecture de Belfort
a Destination du COZ-Est

Veuillez trouver ci-joint le point de situation N°1

Bonne réception|

1=
=

Point Situation 90-1.docy (SKB)

EDIEEEIE ﬁlllﬂlﬂathEJIIIIII?@
E@ Airhdail Message ID l From |To |‘u'|a | Subject l Sizei Date | File
-1 C:\ProgramDa | gl 1004_FSBNN F8KHX direct  FBKHX Point de Situation 90-1 12603 2014/11/0511:11:07 C:\Program[
&1 Bulletin

D Inbox
Ea Outbox

[:I Trash

| I Pl m ] b
Index saved |1 Messages, 1 Selected |11:11:30 utc ,éu

Les messages recus viendront se mettre automatiquement dans le répertoire "Inbox"

&3 AirMail - [Message Index] == = ]
2 File Edit View Message Tools Modules Window Help |-!!E‘”x|

= Cwaldd i oseny EEEBZS
= @ AirMail Message ID " From | To | Via | Subject i Sizel Date | File
=~ CAProgramDa | dl1001_ Jim (kebrk) Import Airmail 3.4 Release notes 29236 2014/05/1502:16:00 C:\Programl

- [ Bulletin
------ ] Faxfiles
E| 429 Inbox

: [C Saved

. [ Outbox

[ Transit

------ D Trash

| ¥ [ T [N m | 3
|1 Messages, none selected |11:ZL'I:08 ute 7|

Emission des Messages

Ouvrir la fenétre Module : 3 choix possibles:
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Choisir
- HF Terminal
cette fenétre permet de choisir le mode de transmission et le destinataire du message.
En cliquant sur le bouton vert , on lance I'émission.

dans cette fenétre, si dans "Mode" -- > "Monitoring Enable" est coché, on voit défiler tous
les messages qui sont adressés a ce correspondant.

C'est aussi dans le menu mode que | 'on fait le choix entre I'envoi de Messages

" BBS Forwarding Mode"

et " Keyboard Dialog Mode" échange par clavier. |l n'est pas préconisé d'utiliser cette
fonction donc uniqguement si vraiment nécessaire

avant de démarrer, vérifier toujours dans mode que le Pactor 3 soit coché.

T i i

[

9
2

.

= Airtail ~a i
—-[_3 C:\Program Files -+, Terminal
+- 7 Bulletin File Edit View Control Mode Help
Faxfiles
i85 0L J e X | [o530631 -
(3 S <Pactord: | Speed= 200, Freg= +22» -~
RS Trimode 1.3.2.0 - 3.605.50-7053.00-10.145.00-14.109.20 Mhz - 73 - HBABS5C and HESHFD [
=[] Oiithox FEBMM haz 120 minutes remaining with HE Sbdk4
[ saved {SF1 =129 on 2014-11-05 10:00 UTC}
[ Transit [wL2k-2.8.4.0-B 2P/ HI M $]
[ Trash Brentwood ChS wia HESMb >
[&irbd ail-3.4.062-B 2FHIM$]
;HESkM de FEEMM
FF
FC E 1550_FE&BW 1443 506 O
F> 18
ES™
Receiving 1550_FBABY "debut de reponze”. . .Decoded OF
;HESkM de FEEMM
FF
Fid
< id > hbS9mm de [8brn
2014/11/058 13:26:04 Dizconnected from HE Sk
“
T« Data R« Data
0/0 906/906 bytes
[F22 butezdmin]
P3, Freq= 0, Speed= 600 Pactard: Standby HE Sk M Myon,*

Apres connexion des 2 stations, le logiciel va voir s'il y a, en attente, un message pour la station
destinatrice. Si c'est les cas, elle le transmet.

Si dans la BBS, il y a un message pour I'émetteur, le logiciel demande I'émission du ou des messages.
Une fois le programme lancé, les échanges se font en automatique.

Utilisation de Keyboard Dialog

Nous avons la possibilité d’établir des échanges par clavier. A n’utiliser que pour des messages

courts. --> Cocher dans HF Terminal -- > Mode -- > Keyboard dialog Mode en place de BBS

Forwarding Mode

Vous aurez une fenétre en bas celle de Terminal

Activer Lines

Taper le texte a envoyer et quand vous faites « Enter », le texte est transmis et passe au noir.
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En fin de message pour redonner la main a votre interlocuteur
Faire «ctrl » « F6»

Adaptation de la structure des fichiers aux transmissions PACTOR

Nos moyens de transmissions sont modestes et ne permettent pas des envois importants ceci lié a la
vitesse de transmission et a la durée de cette transmission:

Limiter la taille des messages en transmission HF a 20/30 Kos

Ceci écarte I'envoi de fichier de type doc, xIs du fait de I'alourdissement de I'envoi par les éléments de
paramétrage.

Nous risquons cependant d'avoir a transmettre ce type message. Il nous sera difficile de modifier les
habitudes des autorités, ce qui n'empéche pas d'essayer d'obtenir des messages en mode texte
Il nous faut donc les transformer pour les rendre compatibles a nos logiciels.

Le message qui sera remis comportera souvent un ensemble de logo et des hauts et pieds de page. Cet
ensemble alourdit les fichiers et ne présente aucun intérét sur le contenu

Supprimer tout cela

Les messages seront placés en Piece Jointe

Plusieurs types de fichiers sont permis - Texte, HTML, OOXML photo JPEG.
cependant la taille ne doit pas dépasser les 20 / 30 ko.

Les fichiers *.doc sont en général trop gros, il faut les réduire
- enlever tout le superflu
- ouvrir le fichier avec OpenOffice ou mieux avec LibreOffice et le sauvegarder
en *.00XML, on obtient une réduction importante de la taille sauf si présence
de photos dans le message.
exemple un message *.doc avec en téte et pied de page 132 ko
sans en téte ni pied de page 86 ko
le méme en *.0oxml par Libre Office 15 ko
la présentation finale sera la méme avec tableau et couleur.
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AIRMAIL V 3.4.062A
Guide de démarrage / Les principaux réglages par F6FQI

File Edit Wiew Control Mode Help

O D2 &\ |Fene B EEEE

e

'WELCOME onboard FEFQI PMBO AIRMAIL
ScanHF "WINTER schedule inforce

I you conrect with & “MANUAL" connection
FLEASE type [HJELF before leaving message

FEABY de FEFQI OTC 1 msg 1634 char>
[Aitail 34,062 B2FHIM$]

{amlemh 2, qN15ng)

| FEFQI de FEARNY

FF

: FRABY de FEFQIOTC: 116871 1154
FC EM 52572_FEFQI 1571 11541
F> AB

¥

Sending "DIMANCHE 18 JAMVIER 2015 .. " 1154 bytes (38% compressed]
: FEFOI de FRABY

FF

: FEABY de FEFOI SK

2015/01.18 10:14:20 Disconnected from FEABY
201570118 10:55:05 PTC-lpio modem released
2015/01.18 12:07:43 PTC-llpro modem initialized OK.

< Modem seriall: 0100000FF 4343802 »

< Professional [Pactor-3] firmmware ver 4.0, P-3 license OK >

[ TxData Rx Data

0/0 bytes

0/0 bytes

Factor mode intialized OK. [Pactor3: Standby

|Dial freg= 28310.00 USE 7

2 ’ td
ROUTELR NETVW/ORK ORANGE
WRT 160-NL | DEVICE SERVICE ¥OIP

2 File Edt Yiew Message Tools Auto Maodules Window Help

I

ilozaled B mlnsegwl
To

AirMail Messsge ID || From
=-3 C””“ﬁ"ém Files'R |4 52572 Ferqr FGABY HAM,PKT.F6ABY FORWARD ... LePAC—
Bulletin 1 # 8 52572 FeFQL FEABY HAM.HF . FEABV DIMANCHE 18 JAMVIE
E :E“'F;‘”E’ Al 53575 Ferar F15RX F1SRY Ewd: Test message via
@ ﬁla"e 7 3p 52571_FerQl FEABY HAM.HF.FEABV SAMEDI 17 JANVIER
a FEI:SESF\\ES o, [ ses Ferer FEARY HAM,HF. FEARY FBABV-7 en vadroule
3 rbox " |72 52550 FeFQT F6ABY HAM.HF. F&ABY TERNANT +5DR . ..
&3 outhox 7 3 52563_F6FQI FEABY HAM PKT.FEASY SPECTREFM ...
[ RADIO Files 5 | WP 52567_FEFQI FEABY HAM KT FEASY VENDREDI 16 JANVIEI
3 Transit 78 52565_FFQI FEABV HAM.HF.FSABV JEUDI 15 JANVIER 20
&8 Trash 7 3 52565_F6FQI FEABV HAM PKT.FEASY MERCREDI 14 JANVIE
78 5256_FeFQI FEABV HAM.HF.FEABV Rem interessants pour
78 52563_FerQl FEABV HAM.HF.FSABV MARDI 13 JANVIER 2
7 3p 52562_FeFQI FEABY HAM PKT.FEABY FUTLR PROGRAMME .
78 5256 1_FeFQI FEABY HAM.PKT.FEASY Re: TEST Packet
78 52560_FeFQI FEABY HAM PT.FEASY Re: EMPLOI du TEMPS
/78 52552 _FeFQI FEABY HAM.HF.FSABY EMPLOI du TEMPS
173 52558 FAFOT FRARV. HAM.PKT FAARY. DIMANCHF N4 TANYIE
4 | I KT v
[autocall untl 13:34:00 [12:42:320c 2

= Packet Chient

09| [< =]

Cornect to, | ConnectAs:  |FEFQI

Edsre 7| @ 7
LIVEBOX2-4708 g DSLTEST Orange [ DEGROUPTEST |
V2.1.0.6 DEBIT ADSL
e 7
CU_EN}ER NETTOYAGE
¥5.01.5075| HDDs
7| 2
DEFRAGGLER |
V2,158,245 ¥.2,12
El
SIw V2011
MES documents
[
[_[Oix]

2015/01/18 12:08:02 Packet initislized 0K

TxDala R Data
040 bytes 0/0 bytes
I I
Auta check
rr Check every [000 minutes at [00 minutes after ‘ Closs |

Tous les parameétres principaux permettant un démarrage rapide et simple sont accessibles
/ MESSAGE INDEX / Menu TOOLS > OPTIONS
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F AirMai - [Message Index]
) File Edit Wiew Message Tools Aubo Modules  Window  Help o =
E Nl cdBERG - bRy CEERBES
= i AirMail Message ID ]TFFDITI | To | Via I Subject :l
=-3 Ci\Program Files\R | #alb 52574 FeFQI FEABY HAM, PKT,FEABY FORWARD . . .Le PAC
ED Bulletin 17852572 FerQl FaABY HAM.HF FEABY DIMAMCHE 18 JANVIE
g r"E""'FdD'dEF AEp 52573 Feral F1SRY F1SRX Fuud: Test message via
CIF :I‘a‘-'e 1,78 52571 FeRQT FEARY HAM,HF. FEARY SAMEDI 17 JAMVIER
_____ o Ffrﬁsstiles . 178 52570 Ferql FEABY HAM,HF. FEARY FEABN-7 en vadrovile
&3 Inbox |3 52555 _FeFQI FEABV HAM.HF F6ABY TERMANT +5DR . .,
£-53 Outbox 1/ 8 52563 Ferql FEABY HAM.PKT.FSABY SPECTREFM ...
_____ (] RADIO Fies 5 /8 50567 FeFql FEABY HAM, KT, FEABY VENDREDT 16 JANVIEI
..... @ Transit 1/ 52565 _Ferql FeABV HAM,HF. FEABY JEUDT 15 JAMVIER 2
_____ (3 Trash 1/ 8 50565 Ferql FEARY HAM, PKT.FEABY MERCREDI 14 JANVIE
‘%ﬂa 52564 _F&FQI F&ABY HAM.HF .FEABY Rem interessante pour
178 53563 Ferql FBABV HAM,HF FEABY MARDI 13 JANVIER 2
1,/ 52562 Ferql FEABV HAM,PKT.FSABY FUTUR. PROGRAMME
178 52561 Ferql F&ABY HAM.PKT.FSABY Re: TEST Packet
/8 52560 FeFql FEABY HAM,PKT.FEABY Re: EMPLOI du TEMPS
1/8 52550 Ferql F&ABY HAM.HF F6ABY EMPLOL du TEMPS . . .
‘&Jﬁ;f\;‘f\f\ﬂ F&FOT FaARY HAM.PKT.FRARY NIMAMCHF N4 TANYTF—
e & | >
|autocall until 13:34:00 125703 utc g

1/ AIRMAIL/OPTION/CONNECTION

AirMail Options
Connection |Settings| F-:uldersl .ﬁ.utuﬁ.nswerl Fh:nutingl Fontz I Ml:udulesl Spellingl

—tadem [THC] Connection— - Radio Connection [optional]
b odem type: I PTC-llpra j e N.Dne PTC-lpro—
i~ wia PTCHI W RS-272
Camm I:":'ftlEI:”""rI j " Direct using PTC- control part
Baud Hate:IE?EEIEI j {+ Direct via COM port; IEEIM4 j
Part d icati
Ptk ee e o] R adio bype: IKenwnDd j Baud: IEIEEIEI j
Fadioraddress: I
Advanced Modem Settings | Advanced Fladio Settings _|
—Audio Tone
" LSE Amnplitudes:
Center
Frequency: {1500 (+ LISE FSE: I?E
" F5K I—
" AFSE [ marine ot
[ Show Hints B

Rubrique MODEM CONNECTION

. Entrez le type du modem (PTC-2 pour les modems SWISSCOM)

. Le nr du Port COM de votre PC

. La vitesse de la liaison série (19200 ou 38400 max pour le SWISSCOM)

Rubrique RADIO CONNECTION

. Cliquez sur « NONE » si pas de contrdle automatique de la QRG par le Pc (vous entrerez fréquences et mode
en manuel sur le transceiver) ou sur :

« DIRECT par le port COM » si le transceiver peut étre géré par AIRMAIL (interface PC < TX)

Remarqgue : On peut également gérer le PTC-2 en direct par le modem, mais c’est beaucoup plus complexe et a
éviter dans un premier temps.
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° Indiquez le nr de port COM et la vitesse du port qui gérera votre transceiver,
. Le type de transceiver qui sera géré par le modem

Rubrique AUDIO TONES

. Laissez 1500 Hz valeur par défaut

. Cliguez le mode USB (quelle que soit la bande utilisée)

Amplitude : les valeurs par défaut sont des valeurs de départ a peaufiner en fonction du transceiver et de la
sensibilité de ses entrées BF. Evitez I'entrée par la prise micro. Utilisez une puissance réduite, une dizaine de watts
sont largement suffisants en PACTOR.

. Pour réglez plus rapidement les niveaux, vous pouvez utilisez dans la fenétre TERMINAL le menu « CONTROL
> SET PTC-2 AMPLITUDE » en veillant a conserver |’écart de 25/30% entre le niveau en FSK et le niveau PSK.

o Veillez a ce que 'aiguille de I'ALC ne frémisse qu’au minima et faites tres attention aux retours HF.

SCS préconise - pour une meilleure modulation - des ferrites HF a chaque extrémité des cables reliant le modem au
transceiver et le modem a son alimentation.

Toute variation erratique de puissance HF ou de I’ALC signifie qu’il y a des retours HF dans votre installation.

AirMal Options E3

Connection ISettingsl Fu:uldersl .-'E«uto.-'l'mswerl Fh:-utingl Fantz I M-:udulesl Spellingl

Advanced Modem Setti |r'| [optional]

—advanced setting PTCAlpic——
I Show Link Meszages W R5-232
r R e ey PTE-I control part

L 1
ezel modem be u:un.a initializing AM port: II:EIh-M LI
I™ Restore modem settings when done
[ Power modem off when done wiood LI B aud: IEEDD LI
¥ Set modem tones [recommended)
[T Sendtaorze D on dizconnect  speed: I_ (7 alyy] Advanced Fadio Settings _|

Timing:  TxDelay [mz): IEEI CSD [mS]:|25 S
Autobaud setting: T Lock baudrate © Unlock 68 Mo change :SK:I?E

[~ lgnore com-port CTS signal -5k 36
I “wiite Debug Info
—SC5 Pactor-3 Licensze Codels] Cancel | 0OK

il 5
LI IFE-FE!I
Cancel

e | H'EE DR

1.1 ADVANCED/MODEM/SETTINGS.

. Cliquez « Set modem tones » comme il est recommandé, les autres valeurs seront laissées vierges et les
valeurs de timing par défaut devraient convenir a I’ensemble des transceivers.

ADVANCED RADIO SETTINGS permet de choisir quel VFO utiliser en mode PACTOR, et de définir une correction en
fréquence si le transceiver dérive un peu. A.R.S. permet aussi d'utiliser un filtre étroit, et de verrouiller le
transceiver en fréquence.

ATTENTION : certains transceivers n’acceptent pas tout ou partie de ces commandes
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—Advanced Radio Settings
—WFO Selection———————

Usze WFO: I.-'i'x

—Fadio Frequency Error——

Freq. Correction: II:I.I:I
[Hz per MHz]

Fixed Offzet [Hz]: IEI

—Other Settings————

se Marrows Filker [
Lock radio v

—RS232 Contral——————
BT5 Enabled W
OTFE Ernabled [

[Carcel] ok

2/ AIRMAIL/OPTION/SETTINGS

entrez votre indicatif (sans préfixe suffixe ou SSID).

définissez si vous préférez recevoir les messages avant de les envoyer (en mode automatique).

définissez le protocole de « forward » (FBB Binary Level-2(B2F) a utiliser par AIRMAIL

STATION LOCATION : vous pouvez tapez le « Grid Locator » qui définira une position moyenne de votre carré
Locator ou entrer la position directement qui calculera alors automatiquement le Locator : trés utile pour les
calculs effectués par le logiciel de propagation intégré a AIRMAIL, et avec certaines stations du réseau WINLINK qui
orientent les antennes dans votre direction quand vous les appelez (ex ; HBOAK).

MESSAGE NUMBERING affiche le numéro du dernier message envoyé (00000 si vous venez d’installer le
programme).

AirMail Options E3
Connection  Settings I Foldersl .&uta&nswerl Fh:nutingl Fonts I Mndulesl Spellingl
—System Setting Station Location

Ha | Lat: |45°34.23'N LDn:IDDB°4F“.BE'E
Callsign: [FEF QI Grid: [INTEwn

1D String: |
Fadio Password: |
™ Hide Pazswords |7""'|‘333‘E"EIE Fumbering

Send location when connecting v

Current meszzage number: |525?'4

Radio Forwarding
[v Receive before sending

Forwarding Frotocol

FBE Binary Level-2 ["'B2F""] -
I —I Advanced Settings |
I~ Show Hints Cancel
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2.1 ADVANCED SETTINGS

TSI = T T W WS 01 s07FC
AirMail Options

Connection  Settings I Foldersl .-'fq.uta.-'l'-.nswerl Houtingl Fonts I Modulesl Spellingl

Advanced Settings

Feyboard Mode—— LDH:IDDS°4?.EE'E
Auto-wrap: I?Z [ Meszage Grid: IJN1 Bvh

Send wards

swhole lines £ ation when connecting [+
b & line: I'_"'2 Show Header Panel [v E
Show Local Time Zone [w meszage humber: |525?4

Close Beplied-to message [

Defer Incoming larger than: IEI

Reject incoming larger thar: |1 00000

Advanced Settings [

(]9 Cancel | 0OK

. Laissez les valeurs par défaut, vous pouvez également rejeter les messages trop lourds. AIRMAIL les rejettera
et enverra alors a votre correspondant un avis de service pour le prévenir.

En PACTOR-3 sur les bandes HF amateurs, il est préférable de se limiter a des messages
d’un poids inférieur a 50Kb.

3/ AIRMAIL/OPTION FOLDERS

I:Dnnecti-:nnl Settings Folders I.&utu&nswerl Fh:nutingl Fonts I Mu:u:lulesl Spellingl
—Folder Tree _
: - - Root Falder: C:%Prograrm Filez \BADI0 YA
=-E3 E.'\Pru:ugra.m Flles'xFi.ﬂ-.il Hide | Sens Rl
-1 Bulletin
..... 3] Capture Unkide | Inbox: I"-.Inl:n:n:-c ;I
----- (3] Dictionaries — . =
_____ 3] Export Sawved: I"-.Inl:n:n:-c"-.Saved _I
----- [ Faxfiles New —Eulletin
[+l Files i y
----- (L1 FLMSG Files S& Bename | Inbios: | \Builetin =
""" B4 import Saved: I'xBuIIetin'xSaved ;I
-2 Inbox = Delete |
‘I =Rl e "'I _bl_l —Outgoing Message
Outhos: -
" Clicking a folder clozes all others e IKDUthH —I
™ Clicking a falder toggles that folder only Saved: II“D Ltbos S aved LI
[T Show Hints Eenn

On peut personnaliser les différents répertoires d’AIRMAIL: messages entrants ou sortants, Bulletins, modifications
des noms de répertoires et sous-répertoires, définition des répertoires de sauvegarde etc. ...)

Laisser ces valeurs par défaut dans un premier temps. Vous pourrez les modifier plus tard a votre convenance.
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4/ AIRMAIL/OPTION/AUTO-ANSWER

Connection I Settings I Folders  Autofnswer I Fouting I Fonts I kM odules I Spelling I
AL Answer —Reztrichion
W Accept lncoming Connects Accept connections ‘I
OMLY from these
wielcome Texk: ztations [leawve blank
WELCOME onboard FEFQI PRMED to accept all]
#** Plegze tppe [H] forHelp ***
Home BES: [F4DUR FRHA FRAEL
[the full H-4ddrezz of wour forwarding MEBO) Exclude any aI
connection by
Zip Code [opt.]: IF-ESEDD these ztations
Fi: Stamp |D: |[&ith sl 3.4.062]
F:Stamp all INCOMING messages [ ;I
F:Starmp all OUTGOING meszages v
[~ Show Hints Bt

. AUTO-ANSWER : Cliquez « accept incoming connects » pour qu’un correspondant puisse laisser des messages

° sur votre PMS.

. WELCOME TEXT : Laissez un court message d’accueil ou quelques infos sur la PMS.

. HOME BBS : Si vous étes relié a un réseau packet, et que la BBS vous appelant I'est aussi,

. en cas de probléme, le systéme peut alors trouver un autre chemin pour vous acheminer des messages. (ne

. fonctionne pas ou difficilement en France, le réseau Packet étant dispersé)

ZIPCODE : Code Postal

STAMP ID : Version d’Airmail

RESTRICTIONS : Définit le comportement d’AIRMAIL par rapport aux stations qui vous appellent : accepter les
connexions en provenance de certaines stations seulement, en provenance de toutes les stations, ou bien
exclure certaines stations seulement.

5/ AIRMAIL/OPTION/ROUTING

AirMail Oplions
Connection I Settings I Folderz I Autotnswer  Fouting I Fontz I Modules I Spelling I
—hezzage Routing
Received Via: I.ﬁ.ddressed To | Pozt Via... | Comment I;I
HF KFOEG FFOEG bibd = Met
HF kAL AL hAbd = Met _Dﬂ
HF KA KAk Mbds Net | Ry
HF SMEBQR SMEBAR hAbd = Met
HF FRABW FRARY Drefault for locally-cres ﬂ
PET FEABY FEABY Fwd WHF _XI
HF FRSMS FRSMS Fwd HF
PET FRSMS FRSMS Fwd WHF
HF FABMM FABMM Fwd HF
HF F4EED F4EED Fwd HF ;I
™ Log Fouting _| Wiew Log
[ Show Hints e
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PORTANT : AIRMAIL n’étant pas un logiciel de BBS mais de PMS, ses possibilités de forward
sont restreintes.

Ainsi, Pour que le que la station destinataire du message soit INSCRITE AUPARAVANT dans la table de routage.
forward fonctionne, il est impératif

Par ailleurs, si vous étes I’heureux propriétaire d’'un modem permettant simultanément les modes PACTOR et
PACKET, les stations que vous forwarderez devront étre inscrites en routage PACTOR ET en routage PACKET (si
elles sont actives dans ces deux modes).

Exemple sur I'image ci-dessus :

Les stations KFOBG / K4CJX / K5AX / SM5BQR ne pouvant étre atteinte ou venir lire les messages qui leur sont
destinés gu’en HF n’ont qu’une ligne de FORWARD pour la HF.

Les stations F6ABV et F5SMS du Dept 63 peuvent accéder a ma PMS en PACTOR HF et en PACKET VHF, elles ont
donc chacune deux lignes pour le Forward, une ligne pour le PACTOR en HF et une ligne pour le PACKET VHF.

Les messages déposés dans la PMS a destination des stations inscrites vont directement dans le répertoire
« TRANSIT » ou ils pourront étre récupérés par leur destinataire ou envoyés par la PMS a leur destinataire.

Si les stations destinataires ne sont pas inscrites dans la table de routage, le sysop de la PMS peut forwarder les
messages en manuel. (AIRMAIL MESSAGE INDEX > MESSAGE > FORWARD) en modifiant les adresses
destinataires et la rubrique VIA

Pour intervenir dans la table de routage, avec les fleches bleues, déplacez-vous pour trouver la ligne ou
vous désirez une nouvelle station, cliquez alors sur la page blanche en haut, cela insert une nouvelle ligne,
. Tapez les informations nécessaires en n’oubliant pas les mentions HF pour le PACTOR et /ou PKT pour le
PACKET, ajoutez le commentaire qui vous permettra de vous y retrouver
. Vous pouvez également supprimer des stations de la table de routage en les surlignant avec les fleches
bleues, puis cliquez sur la croix rouge a droit au milieu.
. Vous validerez ensuite en sortant de la table de routage (en cliquant sur « OK » en bas a droite).

6/ AIRMAIL/OPTION/FONTS

Vous pouvez modifier la typographie de divers éléments du logiciel AIRMAIL, a faire selon
Les gouts de chacun.

AirMail Options
Eu:nnne-:tiu:nnl Settingsl Foldersl .-'l'-.utcn.-'l'mswerl Fiouting  Fonts I Mu:u:lulesl Spellingl

~ Meszage Index

Index Change

Folder Tree: Change
—Meszage Window

Headers: Change

tMezzage Body: Change

— T erminial “Afindow

T ext; I Change I

O phion Window

Te:-ct:l Change I

7/ AIRMAIL/OPTION/MODULES
/ / ] FERE L e e ) Cancel
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Définit les diverses fenétres visibles a I'écran de votre programme AIRMAIL :

° TERMINAL WINDOW : a Validez impérativement, c’est la fenétre du PACTOR.

. WEATHER FAX : si vous avez fait une installation complete d’AIRMAIL, ce module vous permettra de décoder
les modes FAX HF, RTTY, NAVTEX et CW ; validez alors cette box.

. VHF PACKET CLIENT : si votre modem PTC-2 est équipé d’un ou plusieurs modules Packet, vous pourrez les
gérer grace a la fenétre Packet d’AIRMAIL. Les principaux parametres packet sont accessibles et ajustables en
cliquant sur SETUP. Vous pourrez ainsi trafiquer simultanément en packet VHF /UHF et PACTOR.

° INTERNET ACCESS : permet de vous connecter directement par Internet vers un serveur WINLINK, pour

vérifiez vos messages en attente et éventuellement en envoyer d’autres (mais cela est peu utile dans une cadre
ADRASEC, avec un réseau Internet qui pourrait étre en panne !).

Dans tous les cas, si vous désirez que l'icone de ces fenétres apparaisse dans la barre des taches de la fenétre
« AIRMAIL Message INDEX : validez « show in TaskBar »

AirMail Options

l:-:nnnec:ti-:unl Settingsl F-:ul-:lersl .-'hut-:..-‘i'mswerl Fh:\utingl Fonts  Modules I Spellingl
—Enakbled Module

W Terminal window Setup I I Auto-Start v Show in Taskbar

v weather Fax Setup I I~ futa-Start W Show i Taskbar

[ Mail [popdzmtp) Client Setup I futo-Start W Show it Taskbar

W WHF Packet Client Setup I Auto-Start v Show in Taskbar

[ Internet fccess [Telnet] Setup [ Auto-Start v Show in Taskbar

[ Mail [poplsmtp] Server Setup I suto-Start 0 Show i Taskbar
=

[T “WHF FPacket Server Setup I &uta-Start St Tazkbar

[ Position Reports Setup [T AuteStart [T Show in Taskbar

S

[~ Show Hints Cancel

8/ AIRMAIL/OPTION/SPELLING

AirMail Options
Connection I Sethings I Folders I Autodnswer I R outing I Fonts I Modules  Speling I

— Options:
[+ Check speling as vou tppe
[ Caorrect zpelling emars as you tepe
W lgnore woards in UPPERCASE
[+ lgnore words containing numbers
[~ Suggest from main dickionaries only
v Prompt on repeated word

— Dictionaries:
Marne | Filename |4-
English amneric:an. adm o
French french. adm
i e i =l
LCuztom Dictionary:
ISpeII Check.adu LI | Dichionanes ... I
[T Show Hints

Cancel Ok,

Correcteur d’orthographe :
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. AIRMAIL (congu par Jim KE6RK) est fourni avec le fichier «american.adm » pour la langue
anglaise/américaine mais une recherche rapide via GOOGLE ou autre moteur vous permettra de trouver des
fichiers dictionnaires en langues francgaise, espagnole, italienne, portugaise etc ...

. Vous copierez ces fichiers avec une extension .adm vers le sous répertoire « dictionnaries » d’AIRMAIL

o Puis vous relancerez AIRMAIL pour leur prise en compte. .

. Dans la configuration ci-dessus, le dictionnaire signale les mots mal orthographiés, mais ne les corrige pas
automatiquement, il ignore les mots en majuscules ou comprenant des chiffres, et signale les mots répétés.

9/ AIRMAIL/MESSAGE/INDEX/Menu TOOLS > DUMB TERMINAL

Ce MENU vous permet d’accéder a certaines commandes de votre modem qui ne sont pas modifiables par le
logiciel AIRMAIL. Vous trouverez la liste de toutes les commandes dans la Doc Manuel des PTC-2 sur le site de SCS
al’adresse http://www.scs-ptc.com/downloads/ptc-ii-manual.

Il est impératif de fermer d’abord les fenétres PACKET et TERMINAL /PACTOR puis vous ouvrez DUMB TERMINAL,
Les voyants verts en bas vous indiqueront la liaison OK entre AIRMAIL et le modem.

. Tapez alors HELP une liste des commandes apparaitra, un descriptif en anglais de la commande apparait en
tapant H+ commande ainsi H BRIGHTNESS vous expliquera les paramétres de cette commande.

° (commande de la brillance des LEDS sur SWISSCOM et PTC-2.)

° Pour sortir du DUMB TERMINAL, fermez en la fenétre en haut a droite et relancez la fenétre TERMINAL, puis
la fenétre PACKET si votre modem est équipé d’'un module PACKET.

Ce petit guide « démarrage rapide » a été rédigé dans le cadre d’une utilisation dans un réseau ADRASEC, les
aspects WINLINK du logiciel AIRMAIL ne sont donc pas ou peu évoqués.

Pour des infos plus approfondies sur le fonctionnement, reportez vous au MENU HELP > CONTENTS des fenétres
AIRMAIL MESSAGE INDEX ou TERMINAL (en Anglais) ou contactez nous.

De plus, le firmware des modems SWISSCOM et de la famille PTC-2 ne sont plus mis a jour depuis I'arrivée chez
SCS des modems DR7800 et 7400 permettant les modes PACTOR-1/2/3/ et 4.
En conséquence, la rubrique MENU TOOLS > UPDATE PTC-2 FIRMWARE n’a pas été évoquée.

Bruno DELAHAYE F6FQl
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Procédure a Appliquer en cas de Passage du SWISS PTC-Il en mode crypté.

Il peut arriver que le SWISS PTC-Il passe en mode crypté.
Ceci pour 2 raisons :
- Du fait d’'un parametre coché dans airmail -- > Tools -- > Options -- > Connection
--> Advanced modem Setting

Advanced Modern Settings

Caonnection l Settings] Faldersl Fiout—Advanced zettings

todem [THC] Connection 1 I Show Link Messages /
M odem type: |F'T C-llush ﬂ [ Beset modem betore initiéiii'i'ﬁ'ﬁc(
Comim Part: |I:I:IM1 0 ﬂ [ Restore modem zettings when done
Bl Boie |1 15200 ﬂ v Setmodem tones (recommended)
[selected port not found) [ SendMorze ID on dizconnect speed: I_ WM

1 Timing:  TuDelay [ms): |20 C5D [mz] |26

G ° :
A dyancen Matem Settings 21 Autobaud setting: Lock baud rate Unlock ¢

Audio Tones 1 I lgrnore com-port CTS signal

Les lignes reset et restore doivent étre décochées.

- Seconde raison la pile bouton de sauvegarde est usagée et doit étre changée

Ceci a pour conséquence de ne pas étre reconnu par la PMBO a laquelle on veut se connecter.
Il'y a bien un retour a I'appel et ensuite plus rien jusqu'a I'apparition d'une erreur et déconnexion.

- Procédure pour revenir a la situation normale:

Arréter Airmail et SWISS PTC-II
.... Attendre un peu ....

Rallumer le SWISS PTC-II
ouvrir AIRMAIL
Ne pas Ouvrir la fenétre Terminal

Dans l'onglet "MESSAGE" cliquer sur "TOOLS" puis sur "DUMB TERMINAL"
Attendre que les voyants CTS et DTR passent au vert

Taper 2 et " ENTREE "
puis Help et " ENTREE "
ensuite PUB et " ENTREE "
PUBLIC-MODE doit étre " ON "

si ce n'est pas le cas
Taper "PUB2 "et" ENTREE"

\

espace

Attendre un peu
Fermer la fenétre Message
Eteindre SWISS PTC-II
Quelques minutes plus tard relancer I'ensemble.
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=< Dumb Terminal
File Edit

Local Echo |7|EDM1 ﬂ |192':":| ;I ¥ Open ¥ DTR W RTS [ sondxoff Feset Host |
2

#**% ERROR: P3E TYPE HELF

cund: HELF

Conmand key words:

ADALE ANGwrer EC EFchr CHeck CHOEell CHOchr CLe
Connect CaDelay CTrlchr Cirid CWipeed CWTerm Cilleight Dite
DELete oD DIR Discon EiCchr FEc GEP Help
LFignore LIN LIZt Lizten LOg LOGIn LOCk MaxD o
MiaxError IMax3um MAXTry MaxITp M¥call Miselc HMOde MONitor
UL Phase T Plhlic QRTchr Fead FEMote FE3EL
FE3Tart SELFec Send 3File SHowr 3Itor STatus 3¥5test
Term TIne TR TrDelay Tnprotao Version Write

AT ower AQre ERightn FaKhupl MiRk Wilewel PSEAWD] RLe
SERBaud SPAce TOnes TR TPLATE PACket Gate RCUO

HCr PTChn Fi User Puplex PDTimer THC Xser
FREE

For more information type: Help <CHMD> [(eqg: H Help)
cud: PUE
*%% PUELIC-MODE: ON[O7][07] (PERMANENT)

cmd:

coMi Open [ET8=1 0 PSR=1 " ncp=0 RI=0 | Y.
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Annexes:

- Pour SWISS PTC-II

2. Connectors

2.1. HF TCVR, Audio and PTT connections

Examples

ok

_[.Qol“\ e

2.2. DATA, datato/from computer RS-232

Schéma de cablage des Connections

Signal Swiss-PTC 11 BARRFTT 936 | CODAN 9360 GPS M-T700TY
) TCVR D-SUB 15M|  D-Sub2sk ACC-1
- A GND 1 ' 1 1 2
spare NC 2
Balanced TX Audio A 3 11
4 -+-] Unbalanced TX Audio 4 3 4
Balanced RX Audio B 55 12
PTT 6 9 6 3
+8V when active 7 6
4 +12 VDC 8 23 8 7
spare NC 9
spare NC 10
Balanced TX Audio B 11 24
Balanced RX Audio A 12 25
-~ -4 Unbalanced RX Audio 13 27 o 2 5
FSK 14
STPN (stop scan-) 15 10 5

Signal Swiss-PTC-1I Laptop COM Port |
DATA D-SUB 9F i-SuUis YM D-5UB 25M

NC 1

RXD to computer 2 2 3

TXD from computer 3 3 3
NC 4

GND 5 5 7
NC 6

RTS (for trevr control) 7 < 4 5

CTS (for trevr control) 8 > 8 5
9

NC

2.3. CONTROL, transceiver control RS-232

Note,

12/02/2020V 2.0
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Examples
Swiss-PTC-I1 BARRETT 950 CODAN 9360 M700TY/Scan
Sional CNTRL D-SUB 9M D-Sub 25F Ch Control ACC-2 #
NC 1 '
RXD from transceiver 2 < 3 Ring 7

TXD to transceiver 3 > 2 Tip 4
NC 4

GND 5 7 Sleeve 2
NC 6
do not use! 7
do not use! 8
NC 9

* Channel control via ACC-2 s only possible with Schuemperlin modilicd 100OM M-7

OOTY/Seun model, not with the M-7007Y.
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- Pour SCS PTC-11 USB

D.2 The USB connector

The PTC-IIusb is connected to the computer using a type B USB connector

Figure D.1: USB connector

D.3 Transceiver remote-control socket
/ - Pin 1:RxD TTL.
\ Pin 2: RTS V24,
/000 @ \ Pin 3: TXD V24.
I Pind: CTS V24,
900 ® £| Pin5: CTS TTL.
\p.n.m. o @ Pin 6; 1COM,
N / Pin 7: Mot connected.
~ ”. Pin & RxD V24.

Pin9: TxD TTL.
Figure D.2:  Transceiver remote-control Pin 10: RTS TTL.

Pin 11: Mot connected.

Pin 12: Mot connected.

Pin 13: GND.
Warning: Do not interchange the TTL and V24 level connections

D Connector Pin-out

D4 The 8 pole DIN socket

Pin 1: Audio output from the PTC o the transmitter.

Pin 2: Ground,

Pin 3: PTT Output. (to transmitter PTT line)

Pin 4: Audio input from the receiver 1o the PTC.
(loudspeaker or appropriate AUX socket).

Pin 5: Optional power supply input.

Pin 6: Al.

Pin 7: unused.

Pin 8: AQ.

Figure D.3:  Connections to the transceiver.

The socket outer sereeming 1s also connected to ground.

D.5 GPS
- = = m

| @ @)
GMND GPS GND
Figure D.4:  GPS connector.

The input is compatible with TTL and V24 signals.
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D Connector Pin-out

D.6 Cable Color Code

8-pole DIN

PIN | Color | PIN | Color

Violet 5 | Blue

White 6 |Red

Yellow 7 | Black

|l | b =

Green 8 | Brown

Table D 1:

S-pole DIN

Table D.2:

13-pole-DIN

Cable Colors: 8-pole DIN-cable

PIN | Color
Violet
White
Yellow
Green
Blue

Cable Colors: 5-pole DIN-cable

[ I [0 Y P

Color PIN Color

violet 8 |red

white 9 | pink

vellow 10 |[light blue

green 11| black/white

blue 12 | grey

black 13 |orange

RJG"“IALAJM—E

brown

Table D.3;
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